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第 1章 装置介绍 

1 应用范围 

此装置适用于中低压母线的弧光保护。 

2 型号规格 

ARB5 系列弧光保护解决方案，其主要器件有 ARB5-M 主控单元、ARB5-E 扩展单元、ARB5-S 弧

光探头、塑料光纤和尾纤。 

 

3 主要功能 

3.1 装置保护功能 

1）弧光保护（8组）； 

2）失灵保护（4组）； 

3）TA断线监测（4组）； 

4）非电量保护； 

5）装置故障告警。 

3.2 主要测控功能 

1)    24 路开入信号量的采集（通过增加开入板可扩展开入数量），除部分有特殊定义外，

其余开入量可由用户定义。开入信号有两种接入方式可供选择：一种有源接点，外接电源；

另一种是无源接点，本装置提供电源。具体见后面的示意图，用户在订货时需说明。 

2) 测量数据 

✓ 基本数据——电流 1：IA1、IB1、IC1；电流 2：IA2、IB2、IC2；电流 3：IA3、IB3、IC3；

电流 4：IA4、IB4、IC4。 

✓ 谐波数据——电流 1：IA1、IB1、IC1；电流 2：IA2、IB2、IC2；电流 3：IA3、IB3、IC3；

电流 4：IA4、IB4、IC4的 2、3、5次谐波。 

✓ 对称分量——电流 1对称分量:I1_1、I2_1、3I0_1；电流 2对称分量:I1_2、I2_2、3I0_2； 

电流 3对称分量:I1_3、I2_3、3I0_3；电流 4对称分量:I1_4、I2_4、3I0_4。 

3)     弧光保护解决方案由主控单元 ARB5-M 或扩展单元 ARB5-E 组成，一个主控单元可配 4

个扩展单元。 

每个主控单元可选配 4块采集板，1块采集板可采集 5路探头，共支持 20路弧光探头

直接采集；亦可选配 4 块主控板（即可接入 4 个扩展单元），1 块主控板可接收 6 块采集

板的探头，共支持 120路弧光探头采集。 

每个扩展单元可选配 6块采集板，1块采集板可采集 5路探头，共支持 30路弧光探头

直接采集。 

弧光保护典型配置方案如下图。 
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                            图 1.1 弧光保护装置典型配置方案 

 
                            图 1.2 弧光保护装置构成方式 
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3.3 通讯接口功能 

1) 数字化变电站接口：符合 IEC61850 通信规范（标配），支持 SV 输出（选配）、GOOSE 输

入输出（选配），支持传统互感器、模拟量小信号或电子式互感器接入。 

2) 通讯功能：采用 ARM9独立微处理器进行通讯管理，可提供 2路 RS485（标配 1路）、2路

以太网通讯接口、1路打印接口和 1路 IRIG-B码对时接口；通讯协议支持 IEC61850、Modbus 

RTU、Modbus TCP、IEC103。各功能单元与主控计算机（或通信管理机）进行通讯，可实

现遥测、遥信、遥控、保护定值设定及查询、装置工作状态、SOE 事件记录、录波数据等

传输功能。 

3.4 其他特点及功能 

1) 扩展功能：：同一插槽位置可配置不同功能板件，很方便实现开入、开出等通道的扩展。 

2) 自检功能：具备软、硬件实时自检、硬件配置自动识别与报警功能。 

3) 可编程逻辑功能：各保护功能、继电器、开入量具有逻辑组态功能，用户可以现场根据需

要来进行设定：保护动作出口和信号输出可自由整定、开入量可通过设定实现非电量保护

功能和闭锁保护功能。 

4) 友好人机界面：大屏幕图形液晶显示，动态显示实时波形图、故障录波图、各种电气参数

及保护信息。中文菜单提示，操作快捷方便。 

5) SOE事件记录：在线记录事件量达 1024条，先进先出（FIFO）动态刷新，带有时间标记，

掉电不丢失。 

6) 故障录波功能：采用 COMTRADE标准录波格式，可记录 20个录波报告，可将故障前、故障

中、故障后的电流、电压、断路器状态和保护信息完整真实记录下来，为用户进行故障分

析提供依据。 

7) 故障自动推画面功能：当保护动作或者有告警信息时，装置自动弹出画面，提示用户动作

或者告警的保护。 

8) 调试接口：装置具有专门的以太网调试接口，通过专用配置软件，可以就地和远方实现程

序升级、定值设定、故障分析，提高了用户的使用和维护方便性，提高了工作效率。 

9) 电磁兼容：装置强弱电严格分开，采取硬件、软件抗干扰措施，装置的抗干扰能力大大提

高，对外电磁辐射满足相关标准。 

10) 全封闭机箱：采用全封闭半层 4U 标准机箱，机箱深度较小，既适合集中组屏安装，也可

开关柜分散安装；独特机箱设计方便拼接。 

符合《DL/T 478-2013  继电保护和安全自动装置通用技术条件》规程要求。 

符合《GB/T 14285-2006  继电保护和安全自动装置技术规程》规程要求。 

支持 DL/T667-1999(idt IEC60870-5-103)规约、Modbus规约和 DL/T860（IEC61850)规约。 

4 技术参数 

4.1 机箱结构尺寸 

参考第 2 章第 2 节“装置外形及开孔尺寸”。 

4.2 工作环境 

指标名称 单位 指标 备注 

海拔高度 m ≤2000 GB/T 15145  GB/T 14598.2 

环境温度 ℃ -10~55 GB/T 15145  GB/T 14598.2 

相对湿度 %RH 5~95 GB/T 15145  GB/T 14598.2 

大气压 kPa 80~106 GB/T 15145  GB/T 14598.2 
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4.3 贮存、运输极限环境温度 

装置的贮存、运输及安装允许的环境温度为-40～+70℃。 

4.4 机械性能 

振动响应、振动耐久、冲击响应、冲击耐久、碰撞：严酷等级为 1 级。 

4.5 额定电气数据 

电源（交流、直流） 交流电压 交流电流 频率 

220V，110V 220V(相电压)，380V(线电压) 5A 50/60Hz 

 

4.6 额定功耗 

回路 交流电流回路 交流电压回路 电源回路 

功耗 
＜0.5VA/相（额定 1A） 

＜1VA/相（额定 5A） 
＜0.5VA/相 

正常 < 15W 

跳闸 < 20W 

 

4.7 主要性能指标 

1）实时性 

内容 开关动作分辨率 串口通讯 

参数 ＜2ms 波特率 2400～19200 

2）电源 

类型 电压 波形 频率 功耗 纹波 波形失真 

直流 110V/220VDC) 80%~115%Un 直流  <20W <5%  

交流(220VAC) 80%~115%Un  交流 50/60Hz <20W  <5% 

 

3）过载能力 

内容 2 倍的额定电流 10 倍的额定电流 40 倍的额定电流 

电流回路 连续工作 允许 10s 允许 1s  

4）定值误差 

内容 参数 

电流定值误差 <±2.5%整定值 

时间定值误差 
弧光保护动作时间：弧光单判据<7ms，弧光电流双判据<20ms。无时限保护

不大于 40ms，有时限保护不大于 25ms 或±2.5%。 

5）绝缘性能试验 

绝缘性能试验符合国标：GB/T 14598.3/IEC60255-5 的规定。 

6）介质强度 

对象 频率 时间 试验电压有效值 

信号回路 50Hz 1min 2kV 

交流回路 50Hz 1min 2kV 

电源回路 50Hz 1min 2kV 
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7）电磁兼容 

试验项目 严酷等级 符合标准 

慢速阻尼振荡波抗扰度试验 3 级（最高等级） GB/T 14598.26 

静电放电抗扰度试验 4 级（最高等级） GB/T 14598.26 

射频电磁场辐射抗扰度试验 3 级（最高等级） GB/T 14598.26 

电快速瞬变脉冲群抗扰度试验 4 级（最高等级） GB/T 14598.26 

浪涌抗扰度试验 4 级（最高等级） GB/T 14598.26 

射频场感应的传导骚扰抗扰度试验 3 级（最高等级） GB/T 14598.26 

工频抗扰度试验 4 级（最高等级） GB/T 14598.26 

传导发射限值试验  GB/T 14598.26 

辐射发射限值试验   GB/T 14598.26 

8）出口继电器参数 

内容 接点容量 

出口继电器、信号继电器、告警继电器 
允许长期通过电流  5A 

切断电流：0.3A  DC220V 

 

第 2章 装置结构与开孔 

1 面板布置 

 
ARB5-M(ARB5-E)前面板        ARB5-M(ARB5-E)后面板示意图 
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2 装置外形及开孔尺寸 

 
ARB5-M(ARB5-E)外形尺寸和开孔尺寸图 

3 弧光探头外型尺寸及固定方式 

弧光探头有两种固定方式：卡扣和螺丝。请根据订货规格选择相应的开孔尺寸。 

卡扣固定： 
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螺丝固定： 

   

 

 

弧光探头详细安装原则及安全注意事项请参见第 6 章第 2 节第三条。 
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第 3章 装置设置与整定  

1 定值整定清单  

在“05.定值清单”子菜单中整定 
 

1）保护软压板 

压板名称 选项  压板名称 选项  压板名称 选项 

弧光保护 1 投入/退出  弧光保护 7 投入/退出  TA1监测 投入/退出 

弧光保护 2 投入/退出  弧光保护 8 投入/退出  TA2监测 投入/退出 

弧光保护 3 投入/退出  失灵保护 1 投入/退出  TA3监测 投入/退出 

弧光保护 4 投入/退出  失灵保护 2 投入/退出  TA4监测 投入/退出 

弧光保护 5 投入/退出  失灵保护 3 投入/退出  非电量 投入/退出 

弧光保护 6 投入/退出  失灵保护 4 投入/退出  弧光断链监测 投入/退出 

 

整定说明：可以通过设置“投入”、“退出”投退相应保护。 

 

2）数值型定值 

定值名称 定值 整定范围 整定步长 备注 

弧光保护 1判据 ARCJuger 
Light&Current/ 

Light 
 弧光&电流/ 弧光 

弧光保护 2判据 ARCJuger 
Light&Current/ 

Light 
 弧光&电流/ 弧光 

弧光保护 3判据 ARCJuger 
Light&Current/ 

Light 
 弧光&电流/ 弧光 

弧光保护 4判据 ARCJuger 
Light&Current/ 

Light 
 弧光&电流/ 弧光 

弧光保护 5判据 ARCJuger 
Light&Current/ 

Light 
 弧光&电流/ 弧光 

弧光保护 6判据 ARCJuger 
Light&Current/ 

Light 
 弧光&电流/ 弧光 

弧光保护 7判据 ARCJuger 
Light&Current/ 

Light 
 弧光&电流/ 弧光 

弧光保护 8判据 ARCJuger 
Light&Current/ 

Light 
 弧光&电流/ 弧光 

突变量启动系数 Ktb 0.05～10In 0.01 
电流突变启动门槛值，建议

取（0.1～0.3）In 

常量启动系数 Kcl 0.05～10In 0.01 
应略大于过负荷定值，建议

取（0.8～1.2）In 
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失灵 1定值 SLdz1 0.05～100A 0.01A  

失灵 1时间 SLT1 0.1～600s 0.01s  

失灵 2定值 SLdz2 0.05～100A 0.01A  

失灵 2时间 SLT2 0.1～600s 0.01s  

失灵 3定值 SLdz3 0.05～100A 0.01A  

失灵 3时间 SLT3 0.1～600s 0.01s  

失灵 4定值 SLdz4 0.05～100A 0.01A  

失灵 4时间 SLT4 0.1～600s 0.01s  

TA监测时间 TL 0～600s 0.01s  

弧光断链时间 Tarc 0～600s 0.01s  

 

整定说明：所有的电流定值均为互感器二次值。In为电流额定值，默认为 5A。 

 

3）控制字定值 

名称 选项  名称 选项  名称 选项 

弧光保护 1 1/0  弧光保护 5 1/0  失灵保护 1 1/0 

弧光保护 2 1/0  弧光保护 6 1/0  失灵保护 2 1/0 

弧光保护 3 1/0  弧光保护 7 1/0  失灵保护 3 1/0 

弧光保护 4 1/0  弧光保护 8 1/0  失灵保护 4 1/0 

2 开入量参数整定  

在“10.出厂设置”子菜单“A2.开入量参数”中整定。 

本装置标准配置共有 24 个开入量，部分开入量已固定，其它开入量为备用。每个开入量都有

各自的控制字，可分别对其进行设置，每个控制字均是 16 位，设置时界面将提示设置内容。各开

入量的控制字是否可设见下表：打“√”的表示该位可设，否则表示不可设。 

 

控制字 

 

 

开入量 

01

开

入

复

归 

02

开

入

故

障

跳

闸 

03

开

入

告

警 

04

开

入

闭

锁

保

护 

05

开

入

取

反 

06

事

件 

07

出

口

继

电

器

10 

08

出

口

继

电

器

9 

09

出

口

继

电

器

8 

10

出

口

继

电

器

7 

11

出

口

继

电

器

6 

12

出

口

继

电

器

5 

13

出

口

继

电

器

4 

14

出

口

继

电

器

3 

15

出

口

继

电

器

2 

16

出

口

继

电

器

1 

IN01-DL1常开      √ √           

IN02-DL1常闭     √ √           

IN03-DL2常开     √ √           

IN04-DL2常闭     √ √           

IN05-DL3常开     √ √           

IN06-DL3常闭     √ √           

IN07-就地操作     √ √           

IN08-信号复归 √    √ √           

IN09-装置检修     √ √           

IN10-DL4常开     √ √           
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IN11-DL4常闭     √ √           

IN12-开入量  √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

IN13-开入量  √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

IN14-开入量  √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

IN15-开入量  √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

IN16-开入量  √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

IN17-开入量  √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

IN18-开入量 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

IN19-开入量 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

IN20-开入量 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

IN21-开入量 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

IN22-开入量 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

IN23-开入量 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

IN24-开入量电源+     √ √           

 

注： 开入量 IN01～IN07、IN09~IN11 的控制字中只有第 5、6 位（即“开入取反”、“事件”）

可设，即只能对这些开入量进行“开入取反”和“事件”置 1 的操作，其他位固定为 0。当“开入

取反”置 1时，装置会对输入的开入量进行取反操作；因本装置默认是需要外接常开接点，但现场

如果只有常闭接点也可以接进来，只需要将对应的开入量控制字的“开入取反”位设为“1”。而“事

件”被置 1 时开入量分合的过程会在“02.事件记录”里记录下来，置 0 时则不记事件记录。出厂

默认所有开入量的“事件”位均被置“1”。 

未定义开入量不仅可以用来实现“非电量保护”，还可以结合开出量里相应的设置来实现对装

置里的保护进行闭锁。这点将在“开出量参数整定”介绍开出量控制字后举例说明。 

“开入复归”功能：即通过开入量可以实现远方对装置进行保护复归。具体的设置为：只需要

将你定义为保护复归的开入量对应的“开入复归”位设为“1”，当装置保护动作后，可以通过闭合

该接点来实现复归功能，而不需要到现场进行复归。 

对某一个未定义开入量而言，不可同时实现“开入复归”、“开入闭锁保护”及“非电量保护”。 

举例说明非电量保护的实现： 

要求：IN20 闭合时发告警信号，同时出口继电器 6 出口；IN21 闭合时发故障信号，同时信号

继电器 7出口。 

操作：首先要进入“54.保护软压板”投上“非电量保护”；再进入“A2.开入量参数”选择开

入量 IN20，将其“开入告警”、“事件”、“出口继电器 6”位设为 1（即控制字设为 0010 0100 0010 

0000）；选择开入量 IN21，将其“开入故障跳闸”、“事件”、“出口继电器 7”位设为 1（即控制字设

为 0100 0100 0100 0000）。 

 

3 开出量参数整定  

在“10.出厂设置”子菜单“A3.开出量参数”中整定，可以进行出口矩阵的设置，具体参见下

页的开出量参数整定表。 

每个控制字表示动作标志或出口继电器，控制字的位表示保护功能，位的定义见下表（从左向

右分别是 1～32位）： 

对于要求跳闸的保护，将“保护已动作标志”、“保护动作标志”和“保护启动标志”中对应保

护的位设为 1。对于只需要告警的保护，将“保护告警标志”中对应保护的位设为 1。  

各保护出口的控制字是否可设见下表：打“√”的表示该位可设，否则表示不可设。 

举例说明： 

要求：弧光保护 1动作时 DO01电器有出口。 

操作：将“保护已动作标志”、“保护动作标志”、“保护启动标志”和“DO01出口”都设为“1000 

0000 0000 0000 0000 0000 0000 00”。 
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要求：增加通过开入量 IN19来闭锁弧光保护 2。 

操作：在“10.出厂设置”子菜单“A2.开入量参数”中将 IN19对应的控制字设为“0001 0100 

0000 0000”，在子菜单“A3.开出量参数”的最后将出现“IN19 闭锁”控制字（即对应于开出量参

数整定表的自动配置条目），将该控制字设为“0100 0000 0000 0000 0000 0000 0000 00”，那么

当开入量 IN19闭合时，弧光保护 2被闭锁，不会动作。 
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开出量参数整定表： 

 
 

位 
 

名称 
 

01

弧

光

保

护

1 

02

弧

光

保

护

2 

03

弧

光

保

护

3 

04

弧

光

保

护

4 

05

弧

光

保

护

5 

06

弧

光

保

护

6 

07

弧

光

保

护

7 

08

弧

光

保

护

8 

09

失

灵

保

护

1 

10

失

灵

保

护

2 

11

失

灵

保

护

3 

12

失

灵

保

护

4 

13 
TA 
1

监

测 

14 
TA 
2

监

测 

15 
TA 
3

监

测 

16 
TA 
4

监

测 

17

空 

18

空 

19

空 

20

空 

21

空 

22

空 

23

空 

24

空 

25

空 

26

空 

27

空 

28

空 

29

空 

30

空 

31

空 

32

继

电

器

保

持 

保护已动作标志 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                 

保护动作标志 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                 

保护告警标志 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                 

保护启动标志 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                 

XJ1 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

XJ2 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

异常告警信号 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

保护动作信号 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

DO01 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

DO02 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

DO03 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

DO04 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

DO05 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

DO06 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

DO07 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

DO08 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

DO09 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

DO10 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

DO11 出口 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

自动配置条目 1 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 

自动配置条目 2 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √                √ 
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4 弧光通道配置  

主控单元可以将采集来的弧光信号重新编排序号，与装置的 1#~120#弧光对应。 

例如：若主控单元有两块主控插件 G310，设置的第一块插件的六个端口为端口 1~端口 6，第二块插件对应端口 7~端口 12；现在想将第一块插件上的

前三个端口弧光对应成 ARC1#~ARC15#，第二块插件上的前三个端口的弧光对应成 ARC16#~ARC30#，则设置如下。 

弧光通道整定表： 

 

位 
 
 
 

名称 

01 
# 
A 
R 
C  

02 
# 
A 
R 
C 

03 
# 
A 
R 
C 

04 
# 
A 
R 
C 

05 
# 
A 
R 
C 

06 
# 
A 
R 
C 

07 
# 
A 
R 
C 

08 
# 
A 
R 
C 

09 
# 
A 
R 
C 

10 
# 
A 
R 
C 

11 
# 
A 
R 
C 

12 
# 
A 
R 
C 

13 
# 
A 
R 
C 

14 
# 
A 
R 
C 

15 
# 
A 
R 
C 

16 
# 
A 
R 
C 

17 
# 
A 
R 
C 

18 
# 
A 
R 
C 

19 
# 
A 
R 
C 

20 
# 
A 
R 
C 

21 
# 
A 
R 
C 

22 
# 
A 
R 
C 

23 
# 
A 
R 
C 

24 
# 
A 
R 
C 

25 
# 
A 
R 
C 

26 
# 
A 
R 
C 

27 
# 
A 
R 
C 

28 
# 
A 
R 
C 

29 
# 
A 
R 
C 

30 
# 
A 
R 
C 

通道 1 1     1     1     1     1     1     

通道 2  1     1     1     1     1     1    

通道 3   1     1     1     1     1     1   

通道 4    1     1     1     1     1     1  

通道 5     1     1     1     1     1     1 

端口 1 1 1 1 1 1                          

端口 2      1 1 1 1 1                     

端口 3           1 1 1 1 1                

端口 4                               

端口 5                               

端口 6                               

端口 7                1 1 1 1 1           

端口 8                     1 1 1 1 1      

端口 9                          1 1 1 1 1 

端口 10                               

端口 11                               

端口 12                               
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5 弧光保护配置  

主控单元可以任意配置弧光保护关联的弧光序号和电流组数： 

例如：弧光保护 1关联 ARC 1# ~ ARC 8#，第一组和第二组电流；弧光保护 2关联 ARC 9# ~ ARC16#，第一组和第三组电流，设置如下。 

弧光保护关联弧光序号整定表： 

 

位 

名称 

01 
# 
A 
R 
C  

02 
# 
A 
R 
C 

03 
# 
A 
R 
C 

04 
# 
A 
R 
C 

05 
# 
A 
R 
C 

06 
# 
A 
R 
C 

07 
# 
A 
R 
C 

08 
# 
A 
R 
C 

09 
# 
A 
R 
C 

10 
# 
A 
R 
C 

11 
# 
A 
R 
C 

12 
# 
A 
R 
C 

13 
# 
A 
R 
C 

14 
# 
A 
R 
C 

15 
# 
A 
R 
C 

16 
# 
A 
R 
C 

17 
# 
A 
R 
C 

18 
# 
A 
R 
C 

19 
# 
A 
R 
C 

20 
# 
A 
R 
C 

21 
# 
A 
R 
C 

22 
# 
A 
R 
C 

23 
# 
A 
R 
C 

24 
# 
A 
R 
C 

25 
# 
A 
R 
C 

26 
# 
A 
R 
C 

27 
# 
A 
R 
C 

28 
# 
A 
R 
C 

29 
# 
A 
R 
C 

30 
# 
A 
R 
C 

弧光保护 1 1 1 1 1 1 1 1 1                       

弧光保护 2         1 1 1 1 1 1 1 1               

弧光保护 3                               

弧光保护 4                               

弧光保护 5                               

弧光保护 6                               

弧光保护 7                               

弧光保护 8                               

弧光保护关联电流整定表： 

 

位 

名称 

01 
IA1 
IB1 
IC1  

02 
IA2 
IB2 
IC2 

03 
IA3 
IB3 
IC3 

04 
IA4 
IB4 
IC4 

            

弧光保护 1 1 1               

弧光保护 2 1  1              

弧光保护 3                 

弧光保护 4                 

弧光保护 5                 

弧光保护 6                 

弧光保护 7                 

弧光保护 8                 
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6 失灵保护配置  

主控单元可以任意配置与失灵保护关联的弧光保护和电流组数： 

例如：弧光保护 1~4动作均启动失灵保护 1，失灵保护 1的判断电流为第一组；弧光保护 5~6动作均启动失灵保护 2，失灵保护 2的判断电流为第二

组；设置如下。 

失灵保护关联弧光保护整定表： 

 
 

位 

名称 
 
 

01 

弧

光

保

护

1 

02 

弧

光

保

护

2 

03 

弧

光

保

护

3 

04 

弧

光

保

护

4 

05 

弧

光

保

护

5 

06 

弧

光

保

护

6 

07 

弧

光

保

护

7 

08 

弧

光

保

护

8 

        

失灵保护 1 1 1 1 1             

失灵保护 2     1 1 1 1         

失灵保护 3                 

失灵保护 4                 

失灵保护关联电流整定表： 

 

位 

名称 

01 
IA1 
IB1 
IC1  

02 
IA2 
IB2 
IC2 

03 
IA3 
IB3 
IC3 

04 
IA4 
IB4 
IC4 

            

失灵保护 1 1                

失灵保护 2  1               

失灵保护 3                 

失灵保护 4                 
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7 弧光阈值设置  

弧光主控单元或扩展单元可以对插在本装置上的弧光采集板各探头弧光动作阈值进

行设置，以适应不同的采样环境。 

8 弧光监测使能 

   弧光主控单元或扩展单元可以对插在本装置上的弧光采集板各探头进行使能投退，默认

投入。退出时不监测该回路的弧光信号和断链状态。当采集板采集口不接探头时，需把该

探头使能退出，否则会误报该回路断链。 

第 4章 保护功能原理  

1 弧光保护  

1 定值整定清单 

1）保护定值意义： 

“弧光保护 X判据”：Light&Current（弧光&电流）、Light（仅弧光）；每段保护对应

一个判据选择。 

“突变量启动系数”：当判据选为“Light&Current”时才有效，判据为：iφ> Ktb*In+1.25

△IT 其中：△IT＝max( | Iφ(t－T)-2*Iφ(t-2T)+Iφ(t-3T)) | )为相电流不平衡量的最大

值；Ktb为突变量启动系数，In为额定电流，iφ＝| iφ(t)-2* iφ(t-T)+iφ(t-2T) | 为与

该弧光保护相关联的相电流突变量（其中 iφ(t)、iφ(t-T)、iφ(t-2T)分别为 t 时刻、t-T

时刻和 t-2T时刻的电流瞬时值, Iφ(t－T)、Iφ(t－2T)、Iφ(t－3T)分别为 t-T时刻、t-2T

时刻和 t-3T时刻的电流有效值）。当任一相电流突变量连续三次大于起动门坎时，保护起

动。改定值所有弧光保护共用。 

“常量启动系数”：当判据选为“Light&Current”时才有效，判据为 Imax>Kcl*In 。 

其中：Kcl为常量启动系数，In为额定电流，Imax为与该弧光保护相关联的相电流的最大

值的基波值。满足条件时，保护启动。常量启动和突变量启动其中任一个启动，都认为启

动条件满足，两者是“或”的关系。改定值所有弧光保护共用。 

2）逻辑： 

＆

Light

经出口矩阵出口

显示、事件记录

≥1

Imax > Kcl*In

ΔI > Ktb*In 

Light&Current

 

上图中：Light为与该弧光保护相关联的弧光通道传感器采集的弧光信号； 

Imax 为与该弧光保护相关联的相电流的最大值的基波值，ΔI为该组电流突变量

的最大值； 

Ktb 为突变量启动系数，Kcl为常量启动系数，In为该关联电流的额定电流； 

Light&Current为弧光保护的判据，选为该判据时为 1。 
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8 组弧光保护逻辑独立，均与上述一致。 

2 失灵保护 

1）保护说明： 

 失灵保护可以关联若干弧光保护和某组电流，当关联的弧光保护动作后，且关联的电

流一直大于失灵定值（考虑返回系数），达到失灵动作时间后，失灵保护动作。 

4组失灵保护逻辑独立，均与下述一致。 

2）逻辑： 

＆

关联弧光保

护动作

经出口矩阵出口

显示、事件记录
Tsl

Imax > IslSet

 

上图中：Imax为与该弧光保护相关联的相电流的最大值的基波值； 

IslSet为失灵保护动作值，Tsl为失灵保护时间。  

3 TA监测 

1）使用到的电流判据： 

电流 Ip判据：当电流量程为 100A时，IP=0.2A；当电流量程为 24A时，IP=0.1A。 

2）TA 断线逻辑图：  

当 TA接线形式为 2CT时：TA 监测不包括相序判断。 

下图为保护电流的逻辑图，图中：Ip为电流判据、I1为电流的正序电流、I2为电流

的负序电流、TdxI为 TA监测整定时间。

≥1

IA＜Ip

IB＜Ip

IC＜Ip

I2＞Ip

IA ＜ 6A

IB ＜ 6A

IC ＜ 6A

＆ TdxI
告警

TA断线

TA监测投入

＆

Ip < IA < 6A

＆

I2＞Ip

I1＜Ip

TA监测投入

＆ TdxI
告警

TA相序错

Ip < IB < 6A

Ip < IC < 6A

 
四组 TA断线监测逻辑独立，均如上图所示，只替换每组的正序、负序电流即可。 
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4 非电量保护 

    非电量保护的设置详见开入量参数整定。 

1）动作条件： 

当非电量保护投入，开入告警接点闭合动作于告警；开入故障跳闸接点闭合动作于瞬

时跳闸。 

2）保护逻辑图： 

＆
开入跳闸接点闭合

告警
跳闸

显示、事件记录
非电量保护投入

＆开入告警接点闭合 显示、事件记录

告警

 

 

5 弧光断链监测 

   装置实时监测各个弧光探头的链路情况，当任一弧光探头至弧光采集板之间的回路中断

时，延时告警。弧光锻炼监测的设置详见开入量参数整定。 

6 装置故障告警 

   当装置失电或装置内部故障时通过 XJ3（X9-15、16）出口。当装置失电时 XJ3 一直有

出口；当装置内部自检出错时 XJ3发间断的告警信号，同时装置的告警灯亮。 

 

第 5章 装置背板端子定义及接线示意  

1 端子定义说明 

所有未定义的端子（“空”端子），现场请勿配线，让其悬空。 

对于模拟量电流输入回路，如果现场没有对应的电流互感器，则可将对应的端子悬空，

不需要短接。 

2 交流输入接线示意图 

X5插件交流输入回路接线示意图

电流1

IA1* IA1 IB1* IB1 IC1* IC1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

电流2

IA2* IA2 IB2* IB2 IC2* IC2

电流3

IA3* IA3 IB3* IB3 IC3* IC3

电流4

IA4* IA4 IB4* IB4 IC4* IC4
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3 装置背板端子定义图 

ARB5-M主控单元 

IA1*

IB1*

IC1*

IA1

IB1

IC1

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

23

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

保
护
电
流

保
护
电
流

1

2

3

4

5

6

7

8

10

9

12

11

13

14

15

16

DL1常开

DL1常闭

DL2常开

DL2常闭

DL3常开

开入15

开入16

开入17

开入18

开入19

开入20

开入21

开入22

开入23

开入电源 +

开入公共端2

IN10

IN11

IN12

IN13

IN14

IN15

IN16

IN17

IN18

IN19

IN20

IN21

IN22

IN23

IN24

INCOM2

1

2

3

4

5

6

7

8

10

9

12

11

13

14

15

16

17

18

21

22

19

20

IN1

IN2

IN3

IN4

IN5

IN6

IN7

IN8

IN9

INCOM1

DC24-

电源+

电源-

XJ2

DC24+

DL4常开

DL4常闭

开入12

开入13

开入14

就地操作

DL3常闭

信号复归

装置检修

开入公共端1

DC24V电源

输出

装置电源
输入

X2 X4 X7

G401

X5(X6)

G001

X9

NULL

X8

G310 NULL G221

XJ1

XJ3

XJ4

1

2

3

4

5

6

7

8

10

9

12

11

13

14

15

16

17

18

21

22

19

20

DO1 开出1

DO2 开出2

DO3 开出3

DO4 开出4

DO5

DO6

DO7 开出7

DO8 开出8

DO9 开出9

DO10 开出10

DO11 开出11

X10

开出5

开出6

18

17

19

20

21

22

AI PWRCM NULL DO NULL

NULL

X3

NULL

IA2*

IB2*

IC2*

IA2

IB2

IC2

IA3*

IB3*

IC3*

IA3

IB3

IC3

IA4*

IB4*

IC4*

IA4

IB4

IC4

RX2

RX3

RX4

RX5

RX6

RX7

RX8

RX9

TX1

RX1

信号1(常闭)

信号2

异常告警

保护动作(保持)

G102

7

8

9
10

X1

3

4

6

5

2

1

11

12

IRIG-BA

IRIG-BB

IRIG-BG

打印RS232地

打印RS232收

打印RS232发

COM

RS485G1

RS485B1

RS485A1

RS485G2

RS485B2

RS485A2

ETH2

ETH1

DEBUG

备用

 

注 1：X2/X3/X4/X8 可插入 G310 主控板或 G312 采集板。 

注 2：G310 板件端子中阴影部分为空，RX2~RX7 对应弧光采集信号接收端口 Port1~Port6，分别用多模光纤连接至 6 个 G312 采集板的信号发送口。 

注 3：G312 板件端子详见下图。 
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ARB5-E 扩展单元(G312 板) 

NULL

X1

1

2

3

4

5

6

7

8

10

9

12

11

13

14

15

16

开入01

开入02

开入03

开入04

开入05

开入15

开入16

开入17

开入18

开入19

开入20

开入21

开入22

开入23

开入电源 +

开入公共端2

IN10

IN11

IN12

IN13

IN14

IN15

IN16

IN17

IN18

IN19

IN20

IN21

IN22

IN23

IN24

INCOM2

1

2

3

4

5

6

7

8

10

9

12

11

13

14

15

16

17

18

21

22

19

20

IN1

IN2

IN3

IN4

IN5

IN6

IN7

IN8

IN9

INCOM1

DC24-

电源+

电源-

XJ2

DC24+

开入10

开入11

开入12

开入13

开入14

就地操作

开入06

信号复归

装置检修

开入公共端1

DC24V电源

输出

装置电源
输入

X2 X4X3

NULL

X5(X6)

G001

X9

NULL

X8

G312 NULLNULL

XJ1 信号1(常闭)

XJ3

XJ4

X10

保护动作(保持)
18

17

19

20

21

22

NULL NULL PWRCE NULLNULL NULL

NULL

X7

NULL

AR1

TX

信号2

异常告警

AR2

AR3

AR4

AR5

 

注 1：当要求的弧光通道（开入/开出）较多时，可以增加相应的插件（X3/X4/X5/X7/X8）。 

注 2：TX 为采集信号发送端口，需采用多模光纤连接至主控单元的 G310 主控板，AR1~AR5 为采集信号接口，分别用专用塑料光纤连接至弧光采集探头，

连接长度需小于 20m。 

4 开关量输入接线示意图 
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有源接点开关量输入回路接线示意图

X9-1

X9-2

X9-3

X9-4

X9-5

X9-6

X9-7

X9-8

X9-9

X9-10

X9-11

X9-12

X9-15

X9-16

X9-17

X9-13

X9-14

DL1常闭

DL2常开

DL3常闭

DL2常闭

就地操作

信号复归

装置检修

开入量公共端

-KM +KM

DL1常开

X9-19

X9-20

AC/DC

X9-18

X9-21

X9-22

DC24+

DC24-

电源+

电源-

注1：当采用无源接点，将装置X9-19（DC24+）和X9-20（DC24-）分别代替图中的+KM和-KM。

有源接点开关量输入回路接线示意图

X10-1

X10-2

X10-3

X10-4

X10-5

X10-6

X10-7

X10-8

X10-9

X10-10

X10-11

X10-12

X10-15

X10-16

X10-17

X10-13

X10-14

DL4常闭

开入量12

开入量14

开入量13

开入量16

开入量17

开入量18

开入量19

开入量20

开入量21

开入量公共端

开入量23

开入量电源 +

开入量22

+KM

DL4常开

开入量15

X10-19

X10-20

X10-18

X10-21

X10-22

-KM

DL3常开

XJ1

XJ2（运行告警）

XJ3（装置故障）

XJ4保护动作

（保持）

1

2

3

4

5

6

7

8

10

9

12

11

13

14

15

16

DL1常开

DL1常闭

DL2常开

DL2常闭

DL3常开

开入15

开入16

开入17

开入18

开入19

开入20

开入21

开入22

开入23

开入电源 +

开入公共端

IN10

IN11

IN12

IN13

IN14

IN15

IN16

IN17

IN18

IN19

IN20

IN21

IN22

IN23

IN24

INCOM

1

2

3

4

5

6

7

8

10

9

12

11

13

14

15

16

17

18

21

22

19

20

IN1

IN2

IN3

IN4

IN5

IN6

IN7

IN8

IN9

INCOM

DC24-

电源+

电源-

XJ2

DC24+

DL4常闭

开入12

开入13

开入14

DL4常开

就地操作

DL3常闭

信号复归

装置检修

开入公共端

DC24V电源

输出

装置电源

输入

XJ1 信号1

XJ3

XJ4

运行告警

装置故障

保护动作(保持)

G001

18

17

19

20

21

22

X9 X10

注2：X10-15(IN24)必须开入电源+KM，只有检测到此开入闭合后装置才检测其他开入量的状态。
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5 通讯管理板 COM 

通信管理板有 2 种配置，二选一。一种是 G101 板，一种是 G102 板。差异在于 G101

板具备 IEC61850(MMS)功能。在不要求 IEC61850(MMS)通信时，默认配置 G102 通信板。 

G101通讯管理板具有 2路以太网、2路 RS485通讯接口（标配 1路，如需两路订货时

需说明），还具有 1路 RS232打印口，1路 B码校时接口。 

G102通讯管理板具有 2路以太网、2路 RS485 通讯接口，还具有 1路 RS232打印口，1

路 B码校时接口和 1路调试口。 

7

8

9

10

3

4

6

5

2

1

RS485A2

RS485B2

RS485G2

RS485A1

RS485B1

RS485G1

11

12

IRIG-BA

IRIG-BB

IRIG-BG

打印RS232地

打印RS232收

打印RS232发

ETH2

ETH1

G101

X1

COM
 

G102

7

8

9
10

X1

3

4

6

5

2

1

11

12

IRIG-BA

IRIG-BB

IRIG-BG

打印RS232地

打印RS232收

打印RS232发

COM

RS485G1

RS485B1

RS485A1

RS485G2

RS485B2

RS485A2

ETH2

ETH1

DEBUG

备用

 
 

第 6章 弧光保护解决方案的安装  

1 安装概述 

弧光保护解决方案的安装，主要包含 ARB5-M 主控单元、ARB5-E 扩展单元以及 ARB5-S

弧光探头的安装。ARB5-S 弧光探头通过塑料光纤与 ARB5-M 主控单元或 ARB5-E 扩展单元

连接，ARB5-M 主控单元和 ARB5-E 扩展单元之间通过 ST 多模尾纤连接。其在配电系统中

的接线示意图如下（具体项目以开闭所一次系统图和平面布局图为准）。 

1） 同一配电房内柜体面对面排列，弧光保护装置安装示例。 

I 段进线柜仪表室放置 ARB5-M 主控单元，II 段进线柜仪表室放置 ARB5-E 扩展单元，

每个高压柜母线室放置 ARB5-S 弧光探头。 
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2） 同一配电房内柜体单排排列，弧光保护装置安装示例。 

进线柜仪表室放置 ARB5-M 主控单元，每个高压柜母线室放置 ARB5-S 弧光探头。 
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2 安装方案 

以中置柜的母线室弧光保护为例说明弧光保护主控单元、扩展单元及探头的安装。 

1）10KV(6KV)中压柜弧光保护装置安装示例 

以进线柜为例，馈线柜较之更为简单些(减少了进线部分)。主控单元、扩展单元安装

在仪表室，探头则应安装在能够有效监测母线室内状况的位置。 

由于仪表室与母线室之间非直接相邻，故弧光探头及其所连接的塑料光纤宜采用柜体

外布线引至仪表室的方案，示意图如下。 

 

B 点是母线室散热窗附近，在这个点位开孔安装弧光探头，塑料光纤在柜顶引至 C 点

进入仪表室，再到达 D 点附近的经开关柜二次电缆穿线孔汇集至主控单元、扩展单元。 

2）ARB5-M 主控单元及 ARB5-E 扩展单元安装 

ARB5-M 弧光保护主控单元及 ARB5-E 扩展单元安装在开关柜仪表室面板上，ARB5-M

主控单元和 ARB5-E 扩展单元间用 ST 多模尾纤连接。当现场有一台主控单元和一台(含)以

上扩展单元相连时应充分考虑主控单元、扩展单元之间走线最便捷为优先。连接探头的所

有光纤均要捆扎整齐，依次从走线孔穿过，做好标签标识，接到主控单元或者扩展单元上

去。 
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3）弧光探头安装位置 

弧光探头的检测范围是一个角度为 180°，半径 0.5m 的扇形区域，所以选择探头安

装点时应充分考虑该要素，避免出现检测盲区。 

弧光探头安装应遵循以下原则： 

弧光探头建议安装地点包括（但不仅限于）母线室、断路器室、电缆室。可面板开孔

安装，亦可支架式安装。 

弧光传感器建议安装容易产生电弧的位置。在开关柜有断路器的情况下：在母线触头

连接处、上或下隔离开关（2 处）触头处、电流互感器触头处、电缆接头处。在开关柜无

断路器的情况下：在母线触头连接处、上和下隔离开关触头处（1 处）、电缆接头处。  

封闭式母线桥架在桥架两端需要安装弧光传感器。若考虑实现开关柜的整体保护，可

以在开关柜的断路器室和电缆室各安装 1 个弧光传感器。 
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